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Rozszerzalny obiektowy model projektu informatyczego

Streszczenie Artykut dotyczy probleméw zwizanych z narglziami
wspomagajcymi realizagg matych i srednich projektéw informatycznych.
Zaprezentowano pomyst na rozszerzalny obiektowy ahodprojektu
informatycznego (angeXtensible Project Object Model) oraz zaproponowano
otwarty i rozszerzala architektug realizacji systemu baziga na XML.
Specyfikacja wymaga wobec systemu byta wynikiem realnych potrzeb firmy
realizupcej mate i srednie projekty informatyczne. W rezultacie powstat
narzdzie o ciekawej, rozszerzalnej (za pomoavtyczek) architekturze
wspomagajce realizacje projektéw informatycznych.

1. Klasyczne sposoby wspomagania zay@zania projektem
informatycznym

Kazdy projekt informatyczny wymaga zespotu programist@pecyficznego
dla projektu srodowiska developerskiego IDE (andntegrated Development
Environment) oraz wsparcia nagdzi wspomagacych prowadzenie projektu.
Zazwyczaj pojawia 8i potrzeba zgtaszania eoléw, przechowywania Kkart
wymaga, planowania zadaoraz gromadzenia informacji z nimi zwanych,
proponowania nowych cech i funkcjonadnp usprawniania komunikacji
z klientem. Stosowanie wielu darmowych, ogoélnogmsych programoéw jest
nieefektywne, a monolityczne systenaydsogie i mato elastyczne.

Praktyka pokazuje,ze wiekszag¢ uczestnikbw projektdw rezygnuje ze
stosowania naezlzi wtasnie z powoddéw uaizliwosci obstugi i strat czasu. By
zgtaszane sspoczt, elektronicznm, lista zada jest trzymana w notatniku, a wee
informacje g§ przechowywane w @hych miejscach w postaci Aoych,
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pojedynczych dokumentéw. ROwniezesta jest sytuacja, w ktorej programista
najpierw wykonuje catzaplanowas na pewien okres praca nasfpnie uzupetnia
wymagane wpisy do nagdzi wspomagajcych projekt. W takim wypadku dane s
wprowadzane w piechu i niedbale. Gato zdarza 8i ze pojedyncze zadania s
kumulowane i wprowadzane jako jeden spojny wpis, skoitecznie utrudnia
analiz postpow projektu i mae prowadzt do mylnych wnioskéw.

W artykule przedstawiona zostanie prOba razamia, opisanego wgj,
powaznego problemu polegaiego na niespéjsoi informacji o projekcie.
Rozwigzanie problemu polega na stworzeniu elastycznejzszerzalnej
architektury bazugcej na mechanizmie wtyczek (amgugins) oraz implementacji
rdzenia systemu wraz z przyktadowym rozszerzenieamkcjonalnéé powinna
by¢ na tyle podstawowa, by nie zadé od przygtego modelu i metodyki
wytwarzania aplikacji. Otwarta architektura pozvada w dowolny sposob
poszerza i dopracowywa narzdzie do wiasnych potrzeb jest istotna, gdy
podstawowa funkcjonaldé z zat@enia nie jest wystarczgja do zaspokajania
potrzeb rénych zespotéw. Sposdb poszerzania funkcjorsairaplikacji (z punktu
widzenia 0s6b checych tworzy wtyczki) powinien by prosty i czytelny. Autorzy
postuluj postrzeganie projektu jako obiekt, ktéry posiattgbaity tworzce spéja
calas¢ i na ktérym mana wykonywé& metody, a nie jako ligt zada, zbior
programistow czy koszt przedsiziccia.

2. Proponowane rozwazanie

Zalet obiektowego postrzegania probleméw nie dSpogirzecend.
Obiektowd¢ na state wrosta wwiat informatyki. Dlaczego zatem nie pofigt
o projekcie informatycznym jak o obiekcie? Wszelkigformacje zwizane
z projektem staj sig jego atrybutami (oczywecie w dobrze przengjanej
strukturze hierarchicznej) a ponieivas one przechowywane w jednym bycie —
o wiele fatwiej jest je wzajemnie logicznie peadc, przetwarzé i rozszerza.
Zdaniem autorow do takich celéw najlepiej nadajgejsiyk XML (McLaughlin,
2001). Dodatkowoezyk ten (w istocie metaryk i dlatego méwi & o aplikacjach
XML) pozwala na wykorzystanie istnigych mechanizméw komunikaciji
i transportu danych, a d&i transformacjom obiekt projektu @ by dowolnie
reprezentowany w #iych formach — czytelnych dla cziowieka, lub zroatgth
dla innych systeméw. XML pozwala roéwgiena sprawniejsg integracg
Z przysztymi wtyczkami, dzki calej gamie gotowych parserow dgmtych dla
kazdego gzyka programowania i kdej platformy. ldc dalej ma@na zauway¢ ze
wraz z gzykiem XML gotowym sprosia potrzebom reprezentowania obiektu
projektu, do dyspozycji jest mechanizm zaania dokumentéw XML — XML
Schema (Van Der Vlist, 2001), ktory grm@a wykorzystd do okrdélenia jakie
dokumenty XML reprezentajpoprawny obiekt projektu a jakie nie. W takiej
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sytuacji XPOM mana przyrowna do instancji klasy wyrgonej za pomog
dokumentu XML Schema. W schemacie zm@ okrdli¢ wszelkie ograniczenia,
mozliwe zbiory atrybutéw, oraz restrykcje co do sawstejiktury obiektu.

Zmiany zachodgze w projekcie mena poréwna do wykonywania metod obiektu
projektu przenosgych go z jednego stanu w drugi, coad stz modyfikacy
atrybutoéw. ldc dalej tym tropem mma powiedzié, ze dodanie wtyczki to
odziedziczenie bazy i jej udoskonalenie. Wtyczkaenposzerzy liste atrybutow
oraz dostarcay nowa funkcjonalnd¢. Opisane wyej rozwhzanie nazwano
Rozszerzalnym Model Obiektu Projektu — XPOM (a@¢tensible Project Object
Model). Podobin koncepcje wykorzystano w projekcie Mavedypéche Maven)
realizowanym pod egidorganizacji Apache

3. Realizacja

Zdecydowano si podp¢ proky realizacji wyej przedstawionych zaten
wyznapc trzy podstawowe kroki:

« specyfikacja wymaga (w celu gebszego zrozumienia problemu, oraz
pozyskania wymagado bazowej funkcjonalriai),

« implementacja bazowej wersji systemu,

+ implementacja wtyczki poszeraagj funkcjonalné¢ bazow.

Ponizej zostaly oméwione poszczegodlne etapy catego ptoce

Specyfikacja wymaga

W celu zrozumienia jak funkcjorwj male i srednie przedsivziecia
informatyczne, poddano analizie wroctawslirme Power Media, ktérej zespét
dwunastu programistéw realizuje biznesowe aplikasfernetowe. Specyfikacja
byta tworzona w czasie cyklicznych spaikpracownikéw firmy. W spotkaniach
braly udziat trzy osoby wnosee do specyfikacji rine sposoby postrzegania
projektéw:

« kierownik finansowo-organizacyjny odpowiedzialny zgozyskiwanie
kontraktow,
« kierownik techniczny, nadzomngy realizacje projektéw, biacy rowniez udziat

w negocjacjach z klientami,

+ programista.

W czasie wspolnych rozméw analizowane byly poszélrey elementy
zZwigzane z realizagj projektow, najcgsciej wyskpujace problemy, potrzeby
klientow oraz zespolu projektowego. Specyfikacjazpaczta sk od
zidentyfikowania 'przeptywow’ zachodezych w firmie. Przykltadowe przeptywy
prezentuje rysunek 1. Jeden z przeptywéw ilustpugeedue zgtaszania i obstugi
btedéw, drugi poszczegdlne etapy pracy nad zadaniesgragmistycznym. Gdy
wszystkie przeptywy zostaty zidentyfikowane, dogEmvywano najwaniejsze
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Rysunek 1: Przyktadowe przeptywyabitoraz zadanie programistyczne.

do zadania mge zosta przypisany programista odpowiedzialny za jego

realizacje

dowolny cztonek zespotu me przypisa odpowiedzialné za zadanie innemu
programécie,
sparod zada do wykonania, prograrsgi sami wybieraj te, ktére im

najbardziej odpowiadaj(gdy kta jest niezdecydowany to zostaje mu to czego

inni nie wybrali),
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+ po wprowadzeniu zadania przypisywane jest do niegpacowanie czasu
realizacji,

+ zadanie mge zosté przekazane innemu progrageie przez osapaktualnie za
nie odpowiedziala (w przypadku ziego przypardkowania, lub potrzeby
wykorzystania kompetencji innej osoby),

« zadanie mgna podziekk na podzadania, by tworzyly hierarchie,

+ do zadania mma dokcza dowolna liczlg plikéw i notatek,

« zadania mogby¢ roznych typow:

« planowangang.scheduled) — zadanie wynikage z potrzeb projektu, jego
realizacja jest niezliina do wykonania otrzymanej od klienta specyfikacji
« blad (ang. bug) — czynndci ktére naley wykona, aby wyeliminowé
pojedynczy kdd z systemu,
- prosba (ang. request)y — nowa cecha systemu, kior warto
zaimplementowa wykryta jwz po zatwierdzeniu specyfikaciji,
« wyjasnienie (ang. question and answer) — czas p&wiecony na rozmowy
dotycace systemu (wyfmianie r&nych kwestii najcgsciej zwiazanych
z klientem),
« zadania mog posiada rozne statusy:
» zgtoszone- pojawia s¢ w systemie, ale nie rozpage prac nad nim,
« realizowane- w chwili obecnej trwaj prace nad jego realizagj
« zrealizowane- zostato zrealizowane i czeka na wdnoie,
- wdrozone testowe- zostato wdrgone na serwerze testowym,
« zweryfikowane testowe zostato zweryfikowane przez klienta na serwerze
testowym,
» wdrozone produkcyjnie- zostato wdrgone na serwerze produkcyjnym,
» zweryfikowane produkcyjnie- zostato zweryfikowane przez klienta na
serwerze produkcyjnym,

* po wykonaniu zadania zostaje wprowadzony faktyazas jego trwania.

Tak przygotowana specyfikacja nie precyzuje dokiado i jak ma b§ zrobione,

raczej pozwala nakék¢ ramy i najwaniejsze funkcjonalnici systemu. Poniewa

celem tego etapu jest stworzenie bazowego modehajlzardziej podstawow
funkcjonalngcia takie informacje powinny liyjednak wystarczage.

Implementacja bazowej wersji systemu
Zrealizowanie funkcjonalrioi bazowej zaktada spetnienie pewnej grupy

wymaga opisanych przez specyfikacje. Za przyktad pozwgalaprzeledzic caty

proces tworzenia systemu od specyfikacji poprzeplementagi bazowej
funkcjonalng@ci po rozszerzenie (wtycgk postwy nam najwaniejszy element:

Zadanie Programistyczne.

Poniewa XPOM ma bazowana gzyku XML, do jego opisu wykorzystano
mechanizm XML Schema, ktory:
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Rysunek 2: Gtéwne elementy hierarchicznej struktimewa XPOM.
Poniewa XPOM ma bazowa na gzyku XML, do jego opisu wykorzystano
mechanizm XML Schema, ktéry:

+ pozwala na automatyczna walidacje dokumentow
XML przez wigkszdié istniepcych parserow, *MESenema

- pozwala na definiowanie wtasnych typdw danych i ng ™ sematebiexe
ich podstawie budowanie kolejnych, bardziej
ztozonych,

- posiada wiele predefiniowanych typéw danych
i zapewnia ich zrozumiat¢é bez wzgédu na

wykorzystamn platformie systemow
« jest zrozumiata dla czlowieka i posiada drzewiasta

struktug, L ava
+ na jej podstawie mima stworzy schemat relacyjnej ,

bazy danych (istnieje grupa natlizi pozwalaicych

na wykonywanie takich mapowautomatycznie). '
Jak j& wspomniano, pierwszym zadaniem do‘
wykonania po pozyskaniu specyfikacji bylo stworzeni '
na jej podstawie modelu danych XPOM. Element
gidbwny schematu XPOM przedstawia rysunek 2. !
Pokazuje on jak podzielono najweejsze informacje Transformacie
0 projekcie w podgrupy.

Na podstawie schematu XML Schema 2m@ zecene
tworzy¢ poprawne obiekty projektu, na dodatek zyskuje
sig mechanizm walidacji dla takowych reprezentacji. Dpryic
Powyzej przedstawiono tok pagiowania od pozyskania
specyfikacji do opracowania modelu danych i zap#san

XPOM

go w formie schematu XML Schema pozwat&go 2

. . , 4 \:
automatycznie sprawdzi poprawnéé¢ dokumentu \\
XPOM. Kolejnym krokiem jest dostarczenie logikiKta 1/ 4

UzZytkownicy

jak obiekt jest bytem posiadajym pola oraz metody).
XPOM jest mod_elem prolektL_J. J_ak ws_pon?lna}n_o n%{ysunek 3 |dea

pocatku artykutu, sita XPOM tkwi w jego niezaiBosCi 1oz \iazania w

od sprztu, platformy systemowej oraz ¢zZyka kontelkcie Apache

programowania oraz jego rozszerzahio Cocoor
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Implementacja logiki XPOM sprowadzagsilo operowania na drzewach XML.
W praktyce logik zaimplementowano w postaci klas Javy a aplikaspdzono na
szkielecie publikacji Apache Cocooiihg Apache Cocoon Project, 2003). Idea
proponowanego rozwiania przedstawiona zostata przedstawiona na rys8nk

W prezentowanym rozwikaniu modyfikowanie obiektu projektu odbywa na
podstawie argumentéwadania klienta aplikacji internetowej, natomiast stam
prezentacji bazuje na mechanizmach transformadji ¢Sirzewa obiektu projektu
XPOM odpowiednie daneggransformowane dejyka HTML).

Przyktadows funkcjonalndcia nalezaca do rozwhzania bazowego jest
prezentowanie w postaci hierarchicznej informacjzaplanowanych zadaniach
w projekcie, wraz z informagjkto jest za nie odpowiedzialny, w jakim zadanie
jest stanie oraz jakie estymacjersu przypisane (rysunek 4).

Implementacja wtyczki poszerzajcej funkcjonalnosé bazowa

Funkcjonalné¢ przyktadowej wtyczki powinna ldyprosta (aby pokazazasag
tworzenia bez komplikowania logiki), operofvaa nowych informacjach (a wiec
pokazywa& jak wtyczka ma dokfada dane do XPOM) oraz nie ingerogva
w bazowy implementacje. Przyktadowa wtyczka ma za zadanigozliwic
uzytkownikowi  dodawanie/usuwanie/modyfikacj wag  zada. Takiej
funkcjonalngci nie posiada bazowy obiekt projektu. Informacjwadze zadania
takze nie uwzgidnia XML Schema. Wtyczka wykrywana jest automatyezpmo
starcie aplikacji. Nie zachodzi potrzeba jej rej@sania ani dopisywania
w plikach konfiguracyjnych. Dodanie wtyczki polega skopiowaniu jej katalogu
do podkontekstu wtyczek, oraz dodanie bibliotek azky do bibliotek aplikaciji.
Wzorcowa wtyczka zajmaga sé przechowywaniem informacji o wadze zada
trzyma dane w swoim katalogu w postaci pliku XMak@ zestaw par [ID zadania,
waga zadania]). Gdy zachodzi potrzeba, wtyczka yidgz obiekt projektu,
nastpnie przetwarza swoje drzewo z informacjami o wageada oraz hczy je w
jedno spéjne drzewo, gdzieAde zadanie oprécz danych pochamyzh z XPOM
posiada informacje o wadze. Tak gmdone dane wtyczka przetwarza (np.
dokonuje obliczenidaredniej wagi dla zadalub prezentuje ligtzada analogicza
do tej z bazowej implementaciji, ale wzbogac@nwagi — rysunek 4). W takiej
sytuacji doiczone g informacje o wadze zadania. Warto podkieze oba widoki
sa dostpne caly czas i rownolegle & sd siebieniezalezne. Wtyczka oczyw4cie
musi zapewrdi mazliwos¢ edycji swoich danych oraz sposéb ich efektywnej
prezentaciji.

Rysunek 5 pokazuje wynik dziatania wtyczki — obdinie dwochérednich wag
dla zada: pierwsza waga liczona okte stosunek sumy wag do sl zada
w projekcie, natomiast druga — stosunek sumy déciilaada posiadacych
przypisane wagi.



Task Importance  Time Estimated Time Realized Developer Type Status

1 Projekt bazy danych 23:00:00 Anzy  Flanned Waiting
5 Identyflkacia Encii 5:00:00 Krug FPlanned Waiting
6 Identyflkacia zwiszkow 5:00:00 Krug FPlanned Waiting
7 Mormalizacis g 3:00:00 Krug Planned \Waiting
g ‘weryfikacia zgodnosci ze specyfikacia 5:00:00 Anzy  Planned \WWaiting
9 Irnplementacis projekiu w MsSOL Server 6:00:00 Krug Planned \WWaiting
2 Irmplermentacis interfesiu 12 ggg:ﬁg;igg Kowpaw  Planned Waiting
3 Irmplermentacia logiki 2 ggg:ﬁggf; Krug Planned Waiting
10 Implernentacis SecureRequestHandler 15:00:00 Kowpaw  Planned \Waiting
11 Mechanizm przechwytywania zadan 2:00:00 Kowpaw  Planned \Waiting

12 Analizator uprawnien 1z 5:00:00 Krug Planned \Waiting

13 ret 12 Krug Planned \Waiting

4 Testy obciazeniows ggg::g;:;g Krug Planned \Waiting

Rysunek 4: Lista zadaw projekcie widoczna poprzez wtyezk
Ten prosty przykiad pokazujee wtyczka mee wykorzystywa dane do
przeprowadzania analiz (dane pochpdnbiektu bazowego jak i z wtyczki).
Average importance for ALL tasks in this project is:

3.466666666666667

Average importance for MARKED tasks in this project is:

8.666666666666666

Rysunek 5: Dodatkowa funkcjonaktooferowana przez wtyczk
4. Wnioski i kierunki dalszych badan

Pokazano ze mima zbudowa& narzdzie o architekturze wtyczkowej
wspomagajce prowadzenie projektéw. Nadzie o otwartej budowie, czenge
z dobrych wzorcéw, wykorzystage najnowsze technologie i tatwe w rozbudowie.
Nalezy mie¢ na uwadzeze opisane pracea®esenci wigkszego przedswzigcia,
natomiast w artykule zaprezentowano jedynie napigsze jego aspekty.
W ramach prac:

1. Zidentyfikowano problemy zwigzane 2z wykorzystaniem nadzi
wspomagajcych realizagj projektow.

2. Przeanalizowanprzyczyny powyzszego stanu rzeczy.

3. Zaproponowanmowy (prosty, elastyczny i otwartysposébopisu projektu
bazupcy na obiektowym postrzeganiu projektu informatysego
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4. Przeprowadzonspecyfikacjewymaga systemu na rzeczywistej firmie reali-
zujacej projekty informatyczne i posiadagj zespét dwunastu programistow.

5. Na podstawie specyfikacgbudowano klag bazowego obiektu projektu przy
wykorzystaniu technologii XML Schema

6. Zbudowano przykfadowgbiekt projektu (XPOM w jezyku XML) zgodny z
klasa, opisujcy przyktadowy projekt.

7. Zaimplementowanofragment logiki obiektu projektu — zedany z zadaniami,
jako aplikacje internetowa na platformie J2EE

8. Zdefiniowano i zaimplementowano wzorcowa wtyczkposzerzapca
funkcjonalnd¢ systemu bez ingerencji w bazowa implementacje.

9. Dowiedzionq ze zakladane podeje jest realizowalne w praktyce i zdaniem
autoréw atrakcyjne.

Poniewa cate przedsivziccie faczylo wiele dziedzin informatyki (miedzy innymi

zaradzanie projektem, itynieria wymaga, aplikacje internetowe, modularna

architektura systemow, nowe technologie reprezgntdanych XML+XML

Schema), niniejszy artykut jest psapokazujca proces i sposéb rozwdania

problemu a nie gotowym systemem. Przeprowadzenimejpespecyfikacii

wymagd, implementacja brakagej funkcjonalnéci bazowej oraz opracowanie

zestawu wtyczek w znagzy sposOb udoskonal@ych zaproponowana baz

wymagataby o wiele wkszych naktadéw pracy.

Warto budowa systemy otwarte i rozszerzalne, oparte na mecheatl
przyjmowania wtyczek. Obecnie rynek jest ogromnyoaza tym idzie ogromna
jest r&norodnd¢ pojawiapcych st potrzeb. Sensownym wydajee sidwniez
budowa systeméw z ograniczprfunkcjonalndcia bazow, przygotowan na
przyjmowanie rozszerze tak, by kady mial maliwos¢ komponowania
funkcjonalngci. Takie podejcie do budowy naedzi przynosi nagpujace
korzysci:

« Kklient dostaje funkcjonalrio taka jakiej potrzebuije,

« Klient ptaci tylko za funkcjonalni jakiej potrzebuje,

e zawsze istnieje mtiwos$¢ zastosowania wtasnych modyfikaciji.

e szeroki wachlarz wtyczek rozwdujacych takie same problemy tworzy
konkurencje a co za tym idzie poprawia jekproduktu,

* 0 wiele mniejsze zasoby svymagane do tworzenia wtyczekzrbudowania
od podstaw naezlzi posiadajcych potrzeba funkcjonalndé.

Niewatpliwa zalet, systemu jest jego otwa&kh Budowa wtyczek
dopasowujcych funkcjonalné¢ systemu jest prosta. M#anie danych,
nadpisywanie standardowych metod oraz czerpani®ay mrzeranych gzykdéw
implementacji daje praktycznie nieograniczonezimmsci — od integracji z
innymi systemami po nagdzia wspierajce implementacje (np. skrypty
raportowania i kompilacji systemu) do doktadaniafoimacji o aspekcie
finansowym projektu z madiwoscia ich analizowania.
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Artykut ilustruje ide oraz proces pozwalgy na rozwizanie postawionego
problemu. Istnieje mdiwo$¢ kontynuacji prac w zakresie:

« doprecyzowania specyfikacji, a co za tym idzie niod&zowego,

« dokaczenia implementacji tak, by logika pokrywata wdkies potrzeby
zidentyfikowane w specyfikaciji,

e przyjecia pewnego kierunku ewolucji systemu oraz opracoavazestawu
wtyczek pozwalajcych realizowa zatazone funkcjonalnéci (np. poprzez
wtyczki dopasowujce system do wspierania projektéw realizowanych
w wybranej metodyce),

e prace nad mdiwoscia tworzenia wtyczek wykorzystagych juz istniepce
rozszerzenia (np. zdefiniowanie standardowych, dfkewych metod dla
wszystkich wtyczek dzki ktérym maliwe bedzie udostpnianie danych
obiektu bazowego wzbogaconego o dane kolejnychzei)c

* propagowanie idei, gromadzenie spotedznazainteresowanej tworzeniem
wtyczek na potrzeby iiych projektow.

Wykorzystanie zaprezentowanej idei rozszerzalneghigektury zostato

Zilustrowane na przykladzie wspomagania gdrania projektem. Potencjalny

obszar zastosowanoze by jednak znacznie szerszy.
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eXtensible Project Object Model

Abstract: This paper concerns problems of small and meditiprdjects supporting tools.
This research shows the idea of XPOM (eXtensiblgeBroObject Model) and open,
extensible architecture based on XML. Requiremspéification of the system based on
real world needs from a company that realize saral medium-sized projects. As a result
a tool that has flexible and open architecture isnbady to use extensions functionality
supplied by plugins has been proposed.



