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Absolwenci IO

● To elita wśród pracowników firm software’owych. Nasi absolwenci znajdują 
pracę w najbardziej renomowanych firmach na świecie:



Profil Absolwenta
Jako absolwent Inżynierii Oprogramowania:

- Będziesz znać najnowsze osiągnięcia z zakresu inżynierii oprogramowania, 
dotyczące stosowanych praktyk, metodyk, technologii, narzędzi, także z 
wykorzystaniem data science (AI/ML).

- Możesz pełnić różne role w procesie wytwórczym: kierownik projektu, 
analityk biznesowy, architekt, (starszy) inżynier oprogramowania (SE/SSE), 
programista, tester.

- Jesteś przygotowany do prowadzenia prac badawczo-rozwojowych (R&D) i 
badań naukowych w obszarze data science i inżynierii oprogramowania oraz 
posiadasz niezbędne kwalifikacje do podjęcia studiów doktoranckich.



Kursy dla kierunku Informatyka stosowana

● Etyka nowych technologii (przedmiot humanistyczny)
● Podstawy biznesu i ochrona własności intelektualnej (nauki społeczne)
● Metody planowania i analizy eksperymentów (matematyka)
● Fizyczne podstawy współczesnej informatyki (fizyka)



Analiza biznesowa i systemowa - A. Walkowiak
Zaawansowane techniki analizy biznesowej i systemowej oparte na modelowaniu:

● wiedza z zakresu rekomendowanych przez International Institute of Business Analysis (IIBA) praktyk 
analitycznych, opisanych w Business Analysis Body of Knowledge (BABOK 3.0),

● praktyczne umiejętności przydatne podczas wykonywania zadań z zakresu analizy biznesowej i 
systemowej (wykorzystanie standardów notacyjnych OMG: UML, BPMN, OCL, SysML),

● rozumienie zależności łączących artefakty opisujące różne poziomy funkcjonowania organizacji 
(strategia, model biznesowy, model systemów IT),

● podwaliny „zwinnego” (przygotowanego na zmiany) procesu wytwórczego,
● podstawy dla automatyzacji procesu wytwórczego:

○ generowania fragmentów systemu (architektury systemu, interfejsu użytkownika),
○ generowania prototypu systemu,
○ generowania scenariuszy testowych,
○ wymiarowania/szacowania złożoności funkcjonalnej systemu,
○ generowania dedykowanej dokumentacji projektowej.



Projekt i implementacja systemów webowych - 
Capgemini
● Praktyczna implementacja nowoczesnych aplikacji webowych z 

wykorzystaniem:
○ technologii Java oraz Springboot,
○ mechanizmów JPA,
○ bogatych frontendów opartych o JavaScript (Angular, HTML5, CSS3, SCSS),

● Techniki testowania automatycznego:
○ JUnit/Mockito,
○ Karma/Jasmine.

● Techniki ciągłej integracji CI/CD:
○ praca z repozytorium kodu GIT (GitHub),
○ automatyzacja z wykorzystaniem Maven/AngularCLI/CircleCI.



Programowanie współbieżne i funkcyjne - Spławski
● Dlaczego programowanie współbieżne?
   Początek XXI wieku - praktyczne osiągnięcie granicy prawa Moore'a na   
   procesorach jednordzeniowych. Współbieżność umożliwia wykorzystanie  
   procesorów wielordzeniowych.
● Dlaczego programowanie funkcyjne?
   Wiele wysokopoziomowych mechanizmów współbieżności wykorzystuje  
   programowanie bezstanowe, znane z programowania funkcyjnego oraz styl
   i funkcyjne konstrukcje językowe.
● Jakie narzędzia?
   Scala - język obiektowo-funkcyjny, wspierający programowanie współbieżne na  
   wszystkich poziomach abstrakcji.
   Akka - pakiet narzędziowy (toolkit) na JVM.



Programowanie współbieżne i funkcyjne - Spławski
Poziomy współbieżności

● mechanizmy niskopoziomowe: wątki z pamięcią współdzieloną (mutowalny   
   stan)   blokady, semafory, monitory ... - duża podatność na błędy

● mechanizmy tradycyjne: egzekutory i pule wątków, zmienne atomowe, kolekcje 
   współbieżne i równoległe ...

● mechanizmy wysokopoziomowe: programowanie asynchroniczne (futury i 
   promesy), pamięć transakcyjna, strumienie reaktywne, model aktorów  ...

   



● Poznaj najciekawsze badania w obszarze inżynierii oprogramowania 
prowadzone w najbardziej wpływowych zespołach z uniwersytetów i          firm 
z USA, Europy, Azji, w tym Google, Facebook, Microsoft.

● Zobacz jakie są problemy gigantycznego przemysłu jakim jest wytwarza-    
nie oprogramowania i jak można je rozwiązywać, poprawiać jakość produktów 
i procesów IO, uzyskując jednocześnie solidne przygotowanie do realizacji 
własnych, ambitnych tematów prac magisterskich, czy startup’ów.

● Poznaj metody data science (AI/ML) które są pomocne w rozwiązywaniu 
problemów inżynierii oprogramowania.

● Zrealizuj w zespole kompletny projekt R&D, który uważasz za najciekawszy. 

Projekt badawczo-rozwojowy w IO - Madeyski 
Lewowski

http://madeyski.e-informatyka.pl/


Przykładowe realizacje projektów zespołowych opisane (wspólnie ze studentami) 
w pracach opublikowanych przez Springera:

● Hanna Grodzicka, Arkadiusz Ziobrowski, Zofia Łakomiak, Michał Kawa and Lech Madeyski, “Code 
Smell Prediction Employing Machine Learning Meets Emerging Java Language Constructs”, in 
Data-Centric Business and Applications: Towards Software Development (Volume 4), pp. 137–167, 
Springer, 2020. DOI: 10.1007/978-3-030-34706-2_8 

● Bartosz Boczar, Michał Pytka, and Lech Madeyski, “Which Static Code Metrics Can Help to Predict 
Test Case Effectiveness? New Metrics and Their Empirical Evaluation on Projects Assessed for 
Industrial Relevance”, pp. 201–215. Cham: Springer International Publishing, 2022. DOI: 
10.1007/978-3-030-77916-0_8

● Jarosław Pokropiński, Jakub Gasiorek, Patryk Kramarczyk, and Lech Madeyski, “SZZ 
Unleashed-RA-C: An Improved Implementation of the SZZ Algorithm and Empirical Comparison with 
Existing Open Source Solutions”, pp. 181–199. Cham: Springer International Publishing, 2022. DOI: 
10.1007/978-3-030-77916-0_7 

Projekt badawczo-rozwojowy w IO - Madeyski

https://doi.org/10.1007/978-3-030-34706-2_8
https://doi.org/10.1007/978-3-030-77916-0_8
https://doi.org/10.1007/978-3-030-77916-0_7
https://doi.org/10.1007/978-3-030-77916-0_7
http://madeyski.e-informatyka.pl/


● Profesor Politechniki Wrocławskiej
● Prezydium Komitetu Informatyki PAN
● Sekcja Inżynierii Oprogramowania Komitetu Informatyki PAN
● Wizytujący naukowiec/profesor | Keynotes/zaproszone wykłady

                                                 |

● Pomysłodawca i współtwórca e-Informatica Software Engineering Journal
● Autor publikacji z inżynierii oprogramowania:

                          

Projekt badawczo-rozwojowy w IO - Madeyski

http://madeyski.e-informatyka.pl/


Zwinne wytwarzanie oprogramowania

● Podyskutujmy o aktualnych trendach

http://madeyski.e-informatyka.pl/


Projektowanie systemów informatycznych - 
Hnatkowska

● Z wykorzystaniem podejścia opartego o modele zaprojektujesz 
i zaimplementujesz (fragment) systemu o złożonej dziedzinie. 
Nauczysz się również oceny proponowanych rozwiązań.



Technologie wspierające wytwarzanie 
oprogramowania - Thomas

● Zobacz jak zastosować podejście DevOps do wdrażania 
aplikacji z kursu “Projektowania systemów informatycznych”

● Poznaj różne metody budowy środowisk i wdrażania aplikacji - od maszyn 
wirtualnych przez samodzielne kontenery po orkiestrowane środowiska 
wielokontenerowe

● Zobacz jak automatyzować 
budowę i wdrażanie aplikacji



Bezpieczeństwo systemów webowych i 
mobilnych - Kędziora

Nowy kurs - rusza od najbliższej edycji



Zastosowanie rozwiązań chmurowych w 
aplikacjach webowych - Mariański
● Poznaj podstawy zastosowania rozwiązań 

jednej z najpopularniejszych chmur AWS 
Amazon w aplikacjach webowych

● Zobacz jakie są problemy skali internetu i jak 
można je rozwiązać

● Zaprojektuj i zaimplementuj aplikację webową 
wykorzystującą technologie chmurowe

● Poznaj sztuczną inteligencję AWS - nie musisz 
nawet interesować się AI, żeby z niej korzystać!



Zastosowanie rozwiązań chmurowych w 
aplikacjach webowych - Mariański



Zastosowanie rozwiązań chmurowych w 
aplikacjach webowych - Mariański
● Pracuję w branży od kilkunastu lat, zaczynałem już na studiach
● Z chmurą AWS pracuję od 7 lat
● Dokonałem migracji całej infrastruktury programu księgowego i 

serwisów powiązanych do chmury AWS
● Jestem doktorem informatyki i magistrem księgowości
● Współpracuję na codzień z dwoma norweskimi firmami 
● Wy decydujecie o temacie projektu i jego zakresie
● Wy wybieracie na co kładziecie nacisk w technologiach 

chmurowych
● Ja staram się nakierować i pomóc w rozwoju



Przetwarzanie dużych zbiorów danych - Wilczek

● Będziesz miał okazję poznać metody i narzędzia stosowane do składowania i 
przetwarzania wielkich zbiorów danych:

○ ● Klaster Hadoop, 
● System plików HDFS, 
● System zarządzania zasobami YARN,
● Model Map-Reduce, 
● Spark (SQL i Streaming)
● Bazy danych noSQL

○



Inżynieria pozyskiwania i ochrony 
wiedzy z danych i baz danych - Liber
● Wielki zderzacz hadronów LHC, epidemie, badania kryminalistyczne, badania 

bioinformatyczne to tylko cztery przykłady z wielu milionów, gdzie badanie i 
analiza danych prowadzi do nowej wiedzy.

● Weryfikowalna wiedza wymaga stosowania weryfikowalnych i powtarzalnych 
metod algorytmicznych analizy danych. Poszukujemy ich między innymi w 
przestrzeniach Hilberta, Banacha, przestrzeniach rozwinięć falkowych nie boimy 
się, żadnych wyzwań algorytmicznych. 

● Na zajęciach wspólnie dużo implementujemy, wspólnie analizujemy dane i 
poszukujemy w nich prawidłowości i ukrytej wiedzy.

● Z odkrywaniem nierozłącznie związane jest ukrywanie. Metody destrukcyjne, 
niedestrukcyjne, rewersyjne to tylko mały wycinek tego, co towarzyszy nam 
podczas spotkań ze słuchaczami.



Zaawansowane systemy baz danych - Wilczek
● Poznasz metody składowania danych, indeksowania, 

przetwarzania i optymalizacji zapytań, zarządzania 
transakcjami w Systemach Zarządzania Bazami Danych.

● Nauczysz się czytać i analizować plany wykonania 
zapytań oraz świadomie dobierać metody poprawy ich 
wydajności.  

● Zobaczysz jak działają indeksy B-Tree i  Bitmap, 
algorytmy Nested-Loop, Merge-Join i Hash-Join, dzienniki 
Redo-Log i Undo-Log, kolumnowe i pamięciowe 
składowanie danych.  



● Kursy obowiązkowe:
○ Dr hab. inż. Lech Madeyski, prof. PWr.
○ Dr inż. Anita Walkowiak-Gall
○ Dr inż. Bogumiła Hnatkowska
○ Dr inż. Zdzisław Spławski 
○ Dr inż. Wojciech Thomas
○ Dr inż. Marek Kopel
○ Dr inż. Artur Wilczek
○ Pracownicy firmy Capgemini

●

Kadra dydaktyczna

http://madeyski.e-informatyka.pl/


Zaplecze badawcze

● Laboratorium Inżynierii Oprogramowania posiada wymaganą do prowadzenia 
badań infrastrukturę serwerową.

● Zakres prowadzonych badań dotyczy m.in. takich zagadnień jak jakość 
oprogramowania, czy jakość testów.



Projekty badawcze we współpracy z przemysłem

● Pracownicy i doktoranci Katedry Informatyki Stosowanej (K45) prowadzili 
lub prowadzą wspólne badania, także finansowane przez Narodowe Centrum 
Badań i Rozwoju (NCBiR), we współpracy z firmami software’owymi m.in.:



Wyniki naszych badań (1)
Publikujemy we flagowych czasopismach naukowych inżynierii oprogramowania z 
listy filadelfijskiej:



Wyniki naszych badań (2)
Wyniki naszych prac prezentujemy np. na takich konferencjach jak:

● International Conference on Software Engineering (ICSE)
● International Conference on Mining Software Repositories (MSR) 
● Evaluation and Assessment in Software Engineering (EASE)
● International Conference on Agile Software Development (XP)
● International Conference of Product Focused Software Development and Process 

Improvement (PROFES)
● International Conference on Evaluation of Novel Approaches to Software 

Engineering (ENASE)
● Asian Conference on Intelligent Information and Database Systems (ACIIDS)
● European System, Software & Service Process Improvement & Innovation 

(EuroSPI)
● KKIO Software Engineering Conference (KKIO)


